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Pojecie

Opis

Bramownice Obszar na drodze, wyznaczony poprzez punkty charakterystyczne, ktérych

Wirtualne wspotrzedne geograficzne znajdujg sie w Systemie Centralnym. Wykrywanie
przejazdu pojazdu przez bramownice wirtualng odbywa sie poprzez
sprawdzanie czy slad pojazdu zarejestrowany poprzez OBU i przestany do
Systemu Centralnego przecina obszar bramownicy wirtualnej.

EGNOS (ang. European Geostationary Navigation Overlay Service) — europejski
system wspomagajgcy systemy GPS i GLONASS a w przysztosci Galileo.

GNSS (ang. Global Navigation Satetellite System) — globalny system nawigacyjny
obejmujacy swoim zasiegiem catfg Ziemie. Przyktadem jest system GPS.

GPS (ang. Global Positioning System) — amerykanski radiowy system nawigacyjny
oparty na satelitach.

JSON (ang. JavaScript Object Notation) — format wymiany danych

JSON Schema

Definiuje strukture danych w JSON

OBE

(ang. On Board Equipment) — komponent systemu poboru optat
zlokalizowany w poruszajgcym sie pojezdzie. Moze by¢ nim: urzadzenia
mobilne (wyposazone w nieodptatne oprogramowanie udostepnione przez
KAS), zewnetrzne systemy lokalizacyjne (ZSL) oraz urzadzenia poktadowe
(OBU), wykorzystujace technologie pozycjonowania satelitarnego i transmisji
danych

OBU (ang. On Board Unit) — urzadzenie zainstalowane w pojezdzie w celu poboru
Optaty Elektronicznej.

Operator OBU Firma zarzadzajgca ustugami OBU

Operator ZSL Firma zarzadzajgca ustugami ZSL

SPOE KAS System Poboru Opfaty Elektronicznej Krajowej Administracji Skarbowej

ZSL Zewnetrzny System Lokalizacji - niezalezny od SPOE KAS system, ktory

dostarcza informacji o lokalizacji pojazdéw. Przyktadem sg rozwigzania
dostawcow EETS lub rozwigzania firm komercyjnych stuzgce do $ledzenia
potozenia i ruchu flot pojazdow.




1 Wstep

Niniejszy dokument opisuje procedure weryfikacji technicznej poprawnosci dostarczania danych
lokalizacyjnych przez Operatora OBU lub Operatora ZSL w SPOE KAS.

SPOE KAS stuzy do poboru optat w oparciu o techniki GNSS. W pojezdzie muszg by¢ zainstalowane
urzadzenia poktadowe OBE (On-Board Equipment). Dane z urzgdzen OBE sg przekazywane do SPOE KAS
za posrednictwem Operatora OBU lub Operatora ZSL. W SPOE KAS mozliwe jest rowniez przekazywanie
danych lokalizacyjnych za pomocg aplikacji mobilnej (niniejszy dokument nie obejmuje tego aspektu),
jak rowniez aplikacja mobilna moze by¢ wykorzystana do wyswietlania informacji zwrotnej z SPOE KAS
do kierowcy np. stan salda. Na rysunku ponizej (Rysunek 1) znajdujg sie gtéwne komponenty systemu
zwigzane z przekazywaniem danych geolokalizacyjnych.
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Rysunek 1 Gtéwne komponenty systemu zwigzane z przekazywaniem danych geolokalizacyjnych

2 Weryfikacja wymogow technicznych i sposobu przekazywania
danych geolokalizacyjnych.

Po zarejestrowaniu testowych urzadzen lokalizacyjnych w SPOE KAS mozna rozpoczgé weryfikacje
wymagan technicznych. Procedura ta sktada sie z dwéch etapow:

1. Integracja: Proxy Serwer <-> SPOE KAS

2. Testy przejazdowe (end to end)

3 Komunikacja Proxy Serwer <-> SPOE KAS

Celem pierwszej weryfikacji jest sprawdzenie poprawnosci przesytania danych z Serwera Proxy
Operatora do SPOE KAS zgodnie ze specyfikacja techniczng opisang w dokumencie:

Wymogi techniczne przekazywania danych geolokalizacyjnych niezbednych do poboru optaty
elektronicznej dla Operatorow OBU i ZSL.

Weryfikacja ta, realizowana jest w dwéch etapach. Pierwszy etap, przeprowadzany przez Operatora,
polega na zestawieniu i sprawdzeniu komunikacji pomiedzy systemem Operatora, a SPOE KAS. Drugi
etap, przeprowadzony po stronie SPOE KAS, w ktdrym weryfikowana jest poprawnos¢ przesytanych
komunikatéw, interwat w jakim zbierane sg lokalizacje i interwat w jakim przesytane sg lokalizacje. Etap
2 jest realizowany w trakcie analizy danych z testow przejazdowych.
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4 Test przejazdowy

Celem przypadku jest sprawdzenie poprawnosci wykrywania zdarzen przejazdu przez Bramownice
Wirtualne na podstawie lokalizacji potozenia wysytanych przez urzagdzenie OBU/ZSL.

Sprawdzenie odbywa sie na podstawie wykonanych przez pojazdy z aktywnymi urzadzeniami jednej
z 7 tras testowych. Trasy testowe majg ponad 200 km dtugosci i znajdujg sie na terenie catego kraju
(by realizacja przejazdéw testowych nie wigzata sie z pokonaniem dfugich odcinkdw dojazdowych).
Usytuowanie tras zostato zobrazowane na mapie ponizej.
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Rysunek 2 Usytuowanie tras testowych

Warunkiem koniecznym przeprowadzenia testow w kazdym pojezdzie biorgcym udziat w sprawdzeniu
jest dziatajgce, wigczone urzadzenie OBU. Urzgdzenie powinno by¢ stale podtgczone do zrédta zasilania
podczas testéw. Urzadzenie powinno przed wtasciwym testem odbierac sygnaty GPS (po uruchomieniu
OBU,ZSL). W ramach realizacji przejazdow testowych, pojazd powinien dodatkowo wykonac
nastepujgce czynnosci podlegajace sprawdzeniu:
1. Zjazd z trasy na MOP (wtaczone urzadzenia przez caty postéj 30 min) (jeden z 2 przejazdéw)
2. Zjazd z trasy na MOP (wytaczenie catkowite urzgdzenia OBU na czas postoju 30 min po
zatrzymaniu sie na postoju, wigczenie bezposrednio przed rozpoczeciem jazdy) (jeden
z 2 przejazdow)
3. Przejazd odcinkiem réownolegtym do drogi ptatnej (nie powinny by¢ wykryte zdarzenia
przejazdu przez bramownice wirtualng)
W tym celu, na kazdej z tras testowych zostaty wyznaczone odcinki réwnolegte do drogi ptatnej oraz
wyznaczone miejsca postoju. Na zatgczonych ponizej mapkach z trasami testowymi, miejsca te zostaty
oznaczone w nastepujgcy sposob:

oo odcinki rownolegte do drogi ptatnej

El wyznaczone miejsca postoju



Opis tras

Trasa Nr 1
Trasa nr 1 w relacji Biatystok — tochdw — Biatystok, drogami: S8 i DK50 z odcinkiem réwnolegtym do
drogi ptatnej za weztem Rzedziany i postojem na MOP Prosienica.
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Rysunek 3 Trasa nr 1 (Biatystok — tochow — Biatystok)




Trasa Nr 2

Trasa nr 2 w relacji Tarnéw — Jarostaw — Tarndw, drogami: A4 i DK94 z odcinkiem réwnolegtym do
drogi ptatnej w okolicach Gtuchowa i postojem na MOP Budy.
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Rysunek 5 Trasa nr 2 (Tarndéw — Jarostaw — Tafnéw)

Rysunek 6 Trasa nr 2, odcinek drogi réwnolegtej do drogi ptatnej



Trasa Nr 3
Trasa nr 3 w relacji Warszawa — Strykow — Warszawa, drogami: A2, S8 i DK50 z odcinkiem réwnolegtym
do drogi ptatnej za weztem Mszczondéw Pétnoc i postojem na MOP Niesutkéw.
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Trasa Nr4
Trasa nr 4 w relacji Gdanisk — Kwidzyn — Gdansk, drogami: S6, S7, DK90 i DK91 z odcinkiem rownolegtym
do drogi ptatnej za weztem Gdansk Owczarnia postojem na parkingu obok wezta Zutawy Wschéd.
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Rysunek 10 Trasa nr 4, odcinek drogi réwnolegtej do drogi ptatnej



Trasa Nr5
Trasa nr 5 w relacji Wroctaw — Krapkowice — Wroctaw, drogami: A4 i A8 z odcinkiem réwnolegtym do
drogi ptatnej za we’fe Wroctaw Lotnisko postojem na MOP Mtyriski Staw.
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Trasa Nr 6

Trasa nr 6 w relacji Poznan — Miedzyrzec — Poznan, drogami: S3, DK24 i DK92 z odcinkiem réwnolegtym

do drogi ptatnej w Poznaniu (przejazd ulica Swietego Antoniego) oraz postojem na MOP Popowo
Zachad.

R
AR

11



Trasa Nr7

Trasa nr 7 w relacji Legnica — Olesnica — Legnica, drogami: A4, A8 i S8 z odcinkiem réwnolegtym do
drogi ptatnej za weztem Wroctaw Lotnisko oraz postOJem na parkingu w poblizu Kostomtotow
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Rysunek 16 Trasa nr 7, odcinek drogi rownolegtej do drogi ptatnej

Wszystkie trasy testowe sg ,petlami”’. Dlatego tez przejazdy testowe mogg sie rozpoczynac
w dowolnym miejscu trasy, pod warunkiem, ze przejechana zostanie cata trasa. Jesli zachodzi taka

potrzeba, to sugerowane miejsca postoju mogg by¢ zastgpione innymi, jednak w tym przypadku,
w raporcie z realizacji przejazdow testowych nalezy podac informacje gdzie realizowane byly postoje.
Dla kazdej z tras przygotowane zostaty pliki w formacie *.gpx oraz *.kml, ktére mozna obrazowaé na

podktadach mapowych. Przyktadowe narzedzie do obstugi w/w plikdw dostepne jest pod adresem
https://www.gpsvisualizer.com/ .
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Po realizacji testdw przejazdowych, Operator powinien przestaé¢ ,Informacje o przebiegu testéow
przejazdowych” na adres: operatorzyOBUZSL@mf.gov.pl

5 Procedury zwigzane z realizacjg testow przejazdowych

Do celéw testowych Operator ZSL / Operator OBU bedzie musiat dokonaé zgtoszenia terminu
rozpoczecia testu. Test przejazdowy jest wykonany na nastepujacych zasadach:

* jeden pojazd wyposazony w maksymalnie (zalecenie nie wymdg) 2 réine typy testowe
urzadzen OBU/ZSL; kazdy typ urzadzenia musi byé reprezentowany przez 3 egzemplarze
urzadzen, co daje maksymalnie 6 urzadzen w pojezdzie; w trakcie testu pojazd dokonuje
przejazdu jedng wybrang z wyznaczonych tras dwukrotnie w obu kierunkach lub,

e dwa pojazdy, kazdy wyposazony w maksymalnie (zalecenie nie wymadg) 2 rézne typy testowe
urzadzen OBU/ZSL; kazdy typ urzadzenia musi by¢ reprezentowany przez 3 egzemplarze
urzadzen, co daje maksymalnie 6 urzadzen w pojezdzie; w trakcie testu kazdy pojazd dokonuje
przejazdu jedng z wyznaczonych tras w obu kierunkach,

e przejazdy powinny sie odby¢ w odstepnie nie dtuzszym niz 2 dni robocze,

e zalecane jest rozpoczecie trasy w jednym z punktéow krancowych, jednak mozliwe jest
rozpoczecie przejazdu w dowolnym punkcie trasy oraz zakonczenie petnego przejazdu w tym
samym punkcie, w ktérym nastgpito rozpoczecie przejazdu,

e przejazd bedzie monitorowany przez SPOE KAS,

e wynik zakonczy sie pozytywnie po wykryciu, dla kazdego egzemplarza z testowanych urzadzen,
wszystkich zdarzen z bramownic umiejscowionych na wyznaczonych trasach w SPOE KAS,

e wynik zakonczy sie negatywnie w przypadku wykrycia zbierania danych w interwatach innych
niz 5 sekund i wysytania w interwatach innych niz 1 minuta (60 sekund).

Operator SPOE KAS w szczegdlnych wypadkach (np. dtugotrwate wytgczenie drogi na dtugim odcinku
z ruchu na skutek remontu) dopuszcza mozliwo$é zmiany trasy (przed zmiang nalezy uzyskaé zgode
przez operatora SPOE KAS.

6 Skrocone testy urzadzen po modyfikacjach

W przypadku, gdy Operator ZSL / Operator OBU, dla zatwierdzonych przez SPOE KAS typéw OBE
wprowadzi zmiany polegajgce na rozszerzeniu dotychczasowych funkcjonalnosci, jednoczesnie nie
majacych wptywu na doktadno$¢ pozycjonowania, czy sposéb w jaki dane sg przekazywane do SPOE
KAS (np. rozszerzenie polegajgce na wprowadzeniu obstugi transmisji w sieciach 5G), to w ramach
uzyskania dopuszczenia do uzytkowania zmodyfikowanych OBE do uzytku w SPOE KAS bedzie mdgt
skorzystaé ze skréconej procedury testowej. Skrocona procedura testowa obejmuje testy komunikacji
Proxy Serwer <-> SPOE KAS oraz pokonanie dowolnej trasy (nie tylko z tych wskazanych w przypadku
testow petnych) z odcinkiem ptatnym o dtugosci nie krotszej niz 50 km. Przeprowadzenie testow
w procedurze skroconej wymaga zgody MF, o ktdrg Operator ZSL / Operator OBU powinien wystgpic¢
z wnioskiem, w ktérym wskazuje réwniez zakres modyfikacji jakim podlegato OBE od czasu ostatnich
testow dopuszczeniowych.

Zmiana oprogramowania wbudowanego w urzadzeniach OBU/ZSL wigze sie z koniecznoscig
przeprowadzenia przez Operatora ponownych testow w petnym zakresie.
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